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РАЗНООБРАЗИЕ ФОРМ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ - ПУТЬ К УСВОЕНИЮ МАТЕМАТИКИ

           Отношение к физике и математике в ХХI веке во всем мире постепенно изменяется. С одной стороны, на различных уровнях достаточно часто и правильно говорят об необходимости и важности изучения фундаментальных наук [1]. А с другой – сокращают объемы учебных часов и даже годов обучения в школе и в технических университетах. В РБ идет активная агитация для поступления в колледжи после 9-го класса.   В результате, как отмечают и в России [2], получают довольно грустные результаты. Хорошие ученики не получают твердых основ по математике и физике, а слабые ученики приходят на инженерные специальности. Кроме  того последние преобразования учебных программ в РБ даже для специалистов по информационным технологиям очередной раз уменьшили объем учебных часов по математическим дисциплинам, а для большинства инженерных специальностей убрали достаточно существенные разделы [3,4]. А ведь большая часть инженеров у нас не знает ту математику, которая им нужна. Их учат по учебникам тому, что было нужно инженеру 40 лет назад, но с тех пор всё сильно изменилось: другие области, другое применение.
           С начала ХХI века активно проповедуется идея, что нам поможет дистанционное обучение. Идея не совсем новая и вряд ли отличается особой эффективностью [5]. Затрачены огромные денежные средства, выполнен большой объем работы, результативность которой вызывает большие сомнения.  Вынужденный переход на дистанционное обучение в 2020 году во всем мире показал, что такая методика решает далеко не все проблемы и создает серию новых [4,5]. Реальный ущерб от такого перехода будет, видимо, ощущаться довольно долго.  Это хорошо чувствуется при изучении математических дисциплин, где требуются достаточно глубокие и долгие размышления над основными понятиями и их взаимосвязями, большой объем выполненной практической работы, доводящий выполнение некоторых действий до автоматизма [2,4]. А это невозможно без большого объема самостоятельной работы. Во многих странах дистанционное образование считают вынужденным шагом. В США еще в 2010 году проведен анализ эффективности электронного обучения, который не показал существенных результатов для наукоемких специальностей. В Китае, где электронное обучение очень широко развито, с окончанием пандемии большинство престижных университетов вернулось к аудиторной системе занятий. Работа с преподавателем по изучению фундаментальных наук остается пока основным вариантом, хотя информационные технологии в системе высшего образования, да и в математике, весьма полезны [3,4]. Система дистанционного обучения хороша при получении второго высшего образования и эффективна для учащихся, которые хорошо знают свою цель и упорно идут к ней. Она нужна для работающих людей, желающих изучить какой-то конкретный курс и имеющих ограниченный запас свободного времени.
           Опыт показал, что наиболее успешным в преподавании математики является смешанное обучение. Это когда основные занятия проходят в аудиториях, а дистанционное обучение используется как вспомогательный материал. Кроме традиционных учебников преподаватели нашей кафедры высшей математики предоставляют студентам доступ к электронным учебным пособиям по высшей математике, в которые входят учебные материалы, книги, лекции, представленные по темам, электронные конспекты и другие ресурсы, доступные онлайн. Их называют электронными учебно-методическими комплексами (ЭУМК), и они разработаны уже почти для каждой специальности. 
В системе дистанционного обучения студенты могут прорабатывать лекционный материал, готовится к контрольным и зачетным занятиям. В ней выложены вопросы к экзамену и примеры экзаменационных билетов  
В тех разделах математики, где требуются долгие численные расчеты, где необходимо построение большого числа графиков, выяснение зависимости полученного решения от большого числа параметров информационные технологии очень полезны. Простейшее приближенное вычисление определенных интегралов хорошо выполнять по компьютерным программам. Изучать виды поверхностей второго порядка и графики функций двух переменных тоже. Стандартные программы хорошо находят частные решения дифференциальных уравнений, пересчитывают их для новых начальных условий, показывают непрерывную зависимость от начальных условий. При рассмотрении функциональных рядов большое значение имеют частичные суммы и их значения в различных точках и анализ скорости сходимости. Для рядов Фурье, которые имеют широкое применение в современной технике и связи, большое значение имеет вид частичной суммы. Очень важно рассказать студентам, что значит выделить основные гармоники, показать, как ряд Фурье сходиться к исходной функции, от чего зависит скорость сходимости. Конечно, можно построить графики частичных сумм, как сумм тригонометрических функций, но компьютерная программа это делает быстро и элегантно. При этом отметим, что специалистов по информационным технологиям надо меньше учить непрерывной математике, которой учили инженеров в ХХ веке, а больше уделять внимание дискретной [4]. Ведь работа по анализу больших данных и далеко идущие выводы из них — это дискретная математика. 
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